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Riffled tube setting • for welt casing repairs with hydraulic cylinders 

or>d expander head pulled in several stages 
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in the casing (I). The anchor jaws (32) are then pressur- 
ized to lock the device against the casing and the three 
hydraulic cylinders (13) are collapsed to start expanding the 
corrugated tube (II). 

On completing this stage (III), the anchor (32) is 
released (IV) and reset at a higher level (V) to complete 
the expansion job. ( 1 lpp39RHDwgNo2/2). 

• 
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C84-0209G2 Corrucated tubes to repair defective 
casings in a cased well are set by an expander head at the 
end of a setting device which is anchored in a well, with 
the corrugated tube overlapping the defective spot. The 
riffled tube is first expanded at the bottom end lo anchor 
it and ia then opened up over its entire length in the 
subsequent stages. 

ADVANTAGES 

The expa.nder head has a small dia. in the collapsed 
state and is activated in several stages without stressing 
the string of tubes carrying the device. 

EMBODIMENT 

The device is suspended from the string of drill tubes 
(30) as the friction head (23) rubs against the casing. Its 
expander head (27) carries in the collapsed state the 
corrugated tube (28) until it overlaps the defective spot (31) 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres in die 
Innenwandung eines undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges. Dabei soli der 
Aufweitkopf fur das Riffelrohr beim Ein- und Ausfahren der Vorrichtung im Durchmesser gering 
gehalten und wahrend des Aufweitvorganges nicht durch den Gestangestrang gezogen werden. 
Dieswird dadurch erreicht, daS der Aufweitkopf bei Erreichen der Leckstellein Betriebsbereitschaft 
versetzt, durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hindurchgezogen wird, wobei die 
Vorrichtung bei Ausfuhrung der Arbeitshube inn Futterrohrstrang verankert und das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht und fest in das abzudichtende Futterrohr eingefiigt wird. Zur 
Realisierung weist die Vorrichtung eine Spulschere mit einem Reibblock und einen Spreizkopf 
auf, an welcher sich ein hydraulisch betatigter Anker anschlieBt nnit dem ein mehrstufiger 
Hydraulikzylinder verbunden ist, dessen Mantelrohre eine Bohrung besitzen und dessen Kolben 
uber eine hohie Kolbenstange und Zuggestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf in 
Verbindung stehen. Figur 
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Olitel der Erfindung 

Verfahren and Vorrichtung zam Setzen eines Riffelrohres 
in die Innenwandung eines andichten Futterrohres inner- 
halb eines Futterrohrs tranges 

Amyendang der Srfindung 

Die Erfindung betrifft ein Yerfahren and eine Vorrichtung 
zuin Setzen eines Riffelrohres in die Innenwandung eines 
andichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrs tranges. 

Charakteris-tik der bekannten technischen Losungen 
Sin zu einera stemf orraigen Querschnitt verformtes, diinn- 
wandiges, -auI3en beschichtetes Stahlrohr (Riffelrohr) v/ird 
bis zur lokalisierten, untersuchten and vorbereite ten Leek- 
stelle mit Hilfe des Gestangestranges an einer Setzvor- 
richtong in den Futterrohr Strang eingefahren and dort durch 
Betatigen dieser Vorrichtung aufgeweitet, Dabei legt sich 
das Riffelrohr fest und dicht an die Futterrohr innenwand 
an und schlieI3t die Leckstelle. 

Lie Vorteile sind: ein geringer ilaterial- und Zeitaufwand, 
eine hohe Erfolgsrate , eine universelle Anwendbarkei t und 
eine^gute Befahrbarkeit des abgedichte ten Futterrohrstranges, 
Die bekannten Terfahren und Vorri chtungen sind jedoch init 
einer Reihe von Nachteilen rerbunden, die ihre Ursache da- 
rin haben, dai3 der /^ufwei tko of , das ausf ;,lhr ende ^r be its- 
organ der £e tsvorrichtung, .valirend des Sin- und Ausfahrens 
verkeilen kann una dau der ?u tterro hrs trang beiin liurchsie- 
hen des /iuf\7e i tkonfes hohen, susatslichen Zugbelas tun^en 
ausgesetzt ist. 

Diese ITachteile fjhren zu Kooplikat ionen beim Setzen des 
Riffolrohres und beln 2in- und Ausfahren der 3e tzvorr ichtung 
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Ziel der Srfindung 

Ziel der Srfindung tst eln einfaches and sicheres Verfah- 
ren zura Setzen des Riffelrohres sowie eine Vorrichtung zur 
Realislerung des Verfahrens zu entwickeln, 

Darlegung des v/esens der Srfindung 

Ler Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, den Auf^veitkopf 
beiffi Ein- und Ausfahren der Vorrichtung .im Durchmesser 
mbglichst klein zu halten (Transportlage) und ihn v/ahrend 
des Aufwe itvorganges nicht mit Kilie des Ges tanges tranges 
zu Ziehen. 

Dies v/ird dadurch erreicht, dai3 erf indungsgemafl der Auf- 
weitkopf erst bei Erreichen der Leckstelle hydraulisch 
von tibertage aus in Betriebsberei tschaft versetzt wird, 
wobei die Se tzvorrichtung im Futterrohrstrang mechanisch 
Terankert wird, und daI3 das Durchziehen des Aufwei tkopfes 
durch das Riffelrohr in mehreren Arbeltshiiben bei entspre- 
chendem Umsetzen der Se tzvorrichtung durchgef Lihrt v/ird, 
bis sich das Riffelrohr uber seine gesante Lange fest und 
dicht in den Futterrohrstrang eingsfiigt hat. 
Zur Realislerung des Verfahrens besitzt die Setzvorrich- 
tung eine Spulschere mit einera Reibblock und einem Spreiz- 
kopf, so dai3 ein mehrmaliges Offnen und SchlieOen durch 
einf aches Hoch- und Runterfahren des Gestangestranges er- 
reicht ist und einen hydraulisch betatigten Aziker, der mit 
einem mehrstuflgen Hydraul ikzjrlinder verbunden ist, dessen 
ftlantelrohr eine Bohrung besitzt und dessen Kolben uber 
eine ho hie Kolbenstange und ein Zuggestange mit dem Auf- 
weitkopf in Verbindung stehen- 

Ausflihrungsbe isptel 

An einem Ausf iihrungsbeispiel '.vird die Srfindung naher er- 
lautert. Lie Zeichnung zeigt: 

?ig« 1: Die Vorrichtung zum Setzen des Riffelrohres 

7io* 2: wer technolo gische .vblauf des Vorganges im Prinzip 

Jie cetzvorr ichtung besteht aus fclgenden Teilen (I^ig. "1 ) • 

- Spulschere 25 mit Reibblock 23 una Spreizkopf 24 

- Anker 21 
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- Hydraolikzjrlinder 9 ; 10 ; 1 1 ; 12 ; 1 3 

- Zuggestange 7 

- Aufweitkopf 27 

Das allgemeine Wirkprlnzip ist fol^endes: 
Mit Hilfe des Hydraullkzyllnders 9; 10; 11; 12; 15, der 
zar Erzlelung einer ausreichenden Zugkraft bei technlsch 
and technologisch Tertretbarem Betrlebsdruck emehrstufig 
ausgefahrt ist, wtrd uber das Zaggestange 7 der Aufweit- 
kopf 27 Ton unten aach oben in das Riffelrohr 28* hinein- 
gezogen and weitet dieses von unten her auf. Beim Elnfah- 
ren der SetzTorrichtung in den Futterrohrstrang ist das 
Riffelrohr 28 zwischen dera Aufweitkopf 27 and dem Kydrau- 
likzylinder fixiert, was durch Terstellen des Anschlag- 
ringes 8 erfolgt. Die Kolben 12 des Hjrdraulikzylinders 
nehmen dabei ihre untere Stellung ein. 
Bei Betatigung des Hydraulikzylinders (Druckbeauflagung 
der Kolben 12 von unten nach oben iiber die Bohrung 14) 
wird der Aufweitkopf 27 nach oben in das Riffelrohr 28 
hineingezogen (erster Arbeitshub). Ler Futterrohrstrang, 
der Gestangestrang 30 und die Setzvorrichtung sind stets 
mit Fliissigkeit (z,3. Bohrspulung) aufgefiillt. Der Betriebs- 
druck zur Betatigung der Setzrorr ichtung wird libertage von 
einem Druckaggregat erzeugt. 
Die Setzvorrichtung ist wie folgt aufgebaat: 
Der Aufweitkopf 27 weitet das: Rifrelrohr 28 in zwei Arbeits- 
gangen auf- Im ersten Arbeitsgang zieht sich der Konus 1 
in das Riffelrohr hinein, wobei. dieses sich fast bis zum 
kreisfbrmigen Querschnitt aufweitet. Im zweiten ^Vrbeits- 
gang pressen die Segmente 2 das vorgeweitete Riffelrohr 28 
auf seine endgUltige Querschnlttsf orzn. Die Segmente 2 wer- 
den iiber die Bohrung 4. und die llansche tte 3 hydraulisch 
betatigt und durch die F'ihrungsr inge 5 gefuhrt. Ihr Durch- 
messer im auf gewe i te ten Zustand ist in Abhangigkeit von der 
?u tterrohrwanddlcke und V/anddicke desRif felrohres durch 
iiusgle ichsringe regulierbar. 

Das Zuggestange 7 besteht aus unterschiedli ch langen Soh- 
ren, die mittels :-.luffen miteinander verbunden sind. 
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Rohrlaugen von 4, 5,1 and 0,5 m lassen eine ausreicThende 
Lansenkomblnation dea Zuggestanges entsprechend dem: Langen- 
bereich der Riffelrohre za. 

Der mehrstaflge Eydraulikzylinder besteht aus drei Zylindem 
mit Mantelrohr 15, Kolben 12 and Kolbenstange 11. Die Llan- 
telrohre 13 and Kolbenstangen 11 sind mit Hilfe der Verbin- 
dangsstacke 9 and 10 miteinander verbandsn. Der Arbeitshub 
der Kolben erfolgt darch Drackanstleg in der Kolbenstange 11. 
Die BohrsoQlung dringt dabei iiber die Bohrang 14 in den. 
Raom anterhalb des Kolbens ein. Aus dem Raom oberhalb des 
Kolbens fliel3t die Bohrsplilang uber die Bohrang 15 im Man- 
telrohr 13 ab. Der Anschlagring 8 am anteren Snde des rtydrau- 
likzylinders fixiert das obere Snde des Riffelrohres 28. 
Beim Ausbau im Komplikat ions fall kann das Riffelrohr 28 mit 
seinem oberen Ende nicht Im Futterrohrstrang verkanten. 
Die BoiJTung 1? in der anteren Kolbenstange 12 dient der hy- 
draalischen Steaerung des Aafvveitkopfes 27. Sobald die Boh- 
rang 17 wahrend des 1. Habes die Dichtung 18 passiert hat, 
steht im ^fweitkopf 27 der rolle Innendrack der Punpen an 
and die Segmente 2 werden nach aai3en gedruckt. Beim Sinbau 
der Setzvorrichtang (Transportlage) erfolgt Qber diese Boh- 
rang 17 ein Drackaasgleich zwischen Bohrloch and Aaf-zreit- 
koDf 27. 

Die Sicherang 19 fixiert die Stellang des ^sterns: Kolben- 
stangen 12, Kolben, Zagstange 7, Aafv/eltkopf 27 and damit 
aach den Festsitz d.es Riffelrohres 28 beim Sinbaa. Erst 
beim Anstellen der Pampe des Drackaggre gates wird der ScaeF- 

stift der Sicherang 19 abgeschert and gibt den ersten 
Kolbenhab frei. 

Der ^er 21 besteht aas dem C-ehaasekbrper 20 and den hydrau- 
lisch ausfahrbaren Backen 52. Sin Drackanstieg im Gestangs- 
strang fahrt zum Jinlegen der Backen 52 an der Innenv/andang 
des Fatterrohres 29. Die Backen 52 slad nach anten vsrzahnt, 
da beim Aasfiihren der HUbe nach anten gerlchtete ICriifta ab- 
zafangen sind. Das Lbsen der Backen beim Hochfahren virc 
darch die Federn 22 erleichtert. Der Reibblock 25 sc-nleift 
ait einer der Starke der Federn 22 entsprechenden Hal tekraf t 
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an der Innenwaud des Futterrohres 29. Die Haltekraft ist 
so eingestell t, daB die gesamte Llasse der Setzvorrichtung 
unterhalb der Spiilschere 25 in "Schwebe" gehalten werden 
kann. Damit scbafft der Reibbloclc 23 eine notwendige 7or- 
aassetzung fiir das Funktionieren der SpCllschere 25# Die 
Spiilschere 25 besitzt in ihrem Grandkbrper 53 die Offnang 26, 
welche beim Hochfabren des Gestanges tranges 30 darch den 
Spreizkopf 24 Terschllei3bar ist. Beim Runterfahren des Ge- 
stanges tranges 30 schliei3t sich die Offnang 26 wiedjer. 
Die Wirkungsweise ist folgende: 

Der Vorgang des Einsetzens des Riffelrohres 28 beginnt in\ 
Anschlafi nach der Lokalisierung, Untersachung (Abdruck) and 
Yorbereitung (Sauberung) des Leckstellenbereiches mit dem 
Einfahren des in der SetzTorrichtung flxierten Riffelroh- 
res 28^ in den Futterrohrs trang. Beim Einfahren hangt die 
Setzvorrichtung im Reibblock 23, dessen Reibbacken an der 
Innenwand des Futt err ohrs tranges schleifen. 
Dabei ist die Offnang 26 der SpOlschere 25 geoffnet (Pos* I, 
Fig* 2)* Uber die Bohrungen 14; 15; 17 erfolgt der Druck- 
ausgleich zwischen Hjdraolik^linder- Bohrloch and Aaf"/reit- 
kopf - Bohrloch. 

Durch Ilochfahren des Gestanges tranges 30 am den Betrag des 
Arbeitshubes der Spiilschere 25 (0,25 m) wird die dffnung 26 
geschlosaen (Pos. II, Fig. 2). lUrch Erhohung des Druckes 
im Gestanges trang 2 5 (Sinschalten des Drackaggre gates Uber- 
tage) and des damit verbundenen Hohlrauraes im Kolben 12 
des Hydraulikzylinders erfolgt: 

- das Ausfahren der Backen 32 des Ankers 21 gegen die Innen- 
wand des Futterrohres 29; 

- das Abscheren des Sicherungss tlf tes 19 durch die nach 
oben gerichtete Ilubkraft d.er Kolben 12 

- das Hereinziehea des Konus 1 in das untere 2nde des Rif- 
felrohres 28 

- der liTuckanst ieg im Hohlraum des Zu.^gestanges 7 and des 
.iuiwei tkopf es 27, nachdem die Bohrung 17 die Dichtung 13 
passiert hat and damit verbunden das Ausfahren der Seg- 
mente 2 des .-iufwe i tkopfes 27. 
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Has Hochfahren des Aufwei tkopf es 28 erfolgt bis zum An- 
schlag der Kolben 12 (Pos. Ill, Fig. 2). Damit ist der 
erste Arbeitshub der Setzvorrichtung ausgefuhrt. Las untere 
Ende des Rif felrohres 28 ist auf Hubiange im Fatterrohr 29 
aufgeweitet and verankert. 

Surcli Abschalten des Druckaggregates ubertage (Druckent- 
lastung) und Hochfahren des Gestanges trahges 30 and dem 
damit verbundenen Offnen der Offnung 26 der Spulschere 25 
l.osen sich die Backen 32 des Ankers 21. Sin weiteres Hoch- 
fahren des Gestangestranges 30 and der Se tzirorrichtung am 
die Lange des Arbeitshabes des Hydraalikzylinders bringt, 
da der Aafweitkopf 27, das Zaggest^nge 7 and die Kolben- 
stange 11 mit dem Kolben 12 fest im Riffelrohr 28 and damit 
Im Fatterrohrstrang verankert sind, die Solben 12 in ihre 
antere Stellang (Pos, lY, Fig. 2). Larch wiederholtes 
SchlieBen der Spiilschere 25 and Anstellen des Pumpenaggre- 
gates kbnnen Jetzt in gleicher tVeise der zweite and alle 
Qbrigen Arbeitshube aasgef'ihrt werden, bis das Rlffeirohr 28 
aaf seiner gesamten Lange aafgeweitet ist (Pos. 7, Fig. 2). 

Der Aasbaa der SetzTorrichtang nach iibertage erfolgt bei 
geoffneter SpOlschere 25 (dorch irehong arritiert !) and 
anter stetigem Drackaasgleich zwischen Setzvorrichtung - 
Bohrloch and Aafweitkopf - Bohrloch (liber die Bohrangen 14; 
15; 17)- 

ITach dem Aasbau der Setzvorrichtang kann die abgedichtete 
Leckstelle 31 mit den herkommlichen Verfahren auf Dicht- 
heit kontrolliert werden. 

Darch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht: 

1. Sicheres 3in- and Ausfahren der Setzvorrichtung infolge 
des geringen Durchmessers des Aufv/e itkopfes in Trans- 
por tlage 

-2* Verneidung hoher zusatzlicher Jelactungen des Fatter- 
rohrstr5.ng9S darch Terankern der cetzvorrichtung and 
die }\7^^* ^^ische Betatigang vor Qrt. liieser Yorteil ist 
in Anbetracht der Unkenntnis des YerschleiiSzastandes 
des Futterrohrs tranges v/esentlich. 
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3. Sicheres Arbeiten beim Einfahren and Setzen des iliffel- 
rohres infolge der Verspannung des Riffelrohres Z77ischen 
Hydraulikzylinder una . Aafwei tkopf sowie Slcherung der 
Lage der Kolbenstange gegen Yerschieben durch Scherst if te - 

4. Ein vorzeitiges Inbetriebse tzen des Aufweitkopfes schon 
beim 3infahrea des Riffelrohres ist ausgeschlossen, da 
eine Drackbeauflagung des Aufwei tkopf es erst daun mbg- 
lich ist, wenn die Kolbenstange entsichert and die Boh- 
rung 17 im Zaggestange in den Druckraum des unteren 
Kolbens gelangt ist. 
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?rfindungsansprach 

1. Verfahren zam Setzen eines Riffelrohres in die Innen- 
wand eines undichten Futterrohres innerhalb eines ?iit- 
terrohrstranges, wobei das Riffelrohr in einer nit 
einem Aufweitkopf versehenen Vorriclitung versnannt ana 
mit Hilfe dieser Vorrichtung aufgeweitet wird, gekenn- 
zeiclmet dadurch, dafl der iuifweitkopf bei Srreichen der 
Leckstelle in Betriebsbereitschaft versetzt, durch das 
Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hind urchgezo gen 
wird, wobei die Vorrichtung bei Ausfdhrung der Arbeits- 
hube im Futterrohrstrang verankert and das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht- and fest in das ab- 
zudichtende Futterrohr eingefiigt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach Punkt 
1, gekennzeichnet dadurch, dai3 eine SpUlschere rait 
eiaem Reibblock and einem Spreizkopf vorgesehen ist, 
an welcher sicli ein hj-draulisch betatigter Anker an- 
schlieI2t, mit dem ein mehrstuf iger Hydraalikzylinder 
Yerbunden ist, dessen I^telrohre eine Bohrung besitsen 
and dessen Kolben uber eine ho hie Kolbenstauge and Zag- 
gestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf 

in Verbindung stehen. 

3. Torrichtong nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch daC 
der Aufweitkopf, bestehend aus den Funktionalorganen 
starrer Konus and flexible Segmente , die in Puhrungs- 
und Ausgleichsringen angeordnet sind, gegen eine Tor- 
zeitige Betatigung durch die Sicherung and die Bohrung 
geschCltzt ist. 

4. Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daiS 
das Riffelrohr in Transportlage und wahrend des ersten 
.irbeitshubes durch den verstellbaren .-ijaschlagring 
fixiert ist. 
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